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Wichtige Vorbemerkungen

Die Grundlagen findet man verteilt auf diese Texte:

(1) Im Text 18120 die Schaubilder, die Halbparabeln sind,

(2) Im Text 18121 die Schaubilder, die Halbkreise sind,

(3) im Text 18122: Nullstellen und Definitionsbereich,

(4) im Text 44012 die Ableitung von Wurzelfunktionen,

(5) indiesem Text (44020) die Ermittlung von Extrem- und Wendepunkten

und die Spezialitdt der senkrechten Tangenten

und schrdgen Asymptoten. t

Wichtig ist dabei, dass man im Auge behalt, dass Wurzelfunktionen @;kehrfunktionen entstehen
kdnnen, weshalb die Datei 18110 (Umkehrfunktionen 1) von Bede@ ist.

Ferner gibt es eine riesige Aufgabensammlung 44100 mit Losu ateien, in der (fast) alles gezeigt
wird, was vorkommt. Die Lésungen dazu stehen in 44110, 44 d 44130..

xS

Im vorliegenden neu bearbeiteten Text werden auch die den gezeigt, die man beim Einsatz von

CAS-Rechnern anwenden kann. $
Da inzwischen viele Schulen mit CAS-Rechnern arbeite., werden die gezeigten Ableitungen kaum

mehr manuell gerechnet. Ich lasse sie dennoch hie hen!
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44020 Wurzelfunktionen 5

1. Berechnung von Tangenten - manuell

a) Welche Gleichung hat die Tangente an y

die Kurve y =+/x an der Stelle x = 4?

1. Schritt: y-Koordinate des Berthrpunkts:

:

\R

Beriihrpunkt: B(4]2) of 1 3 3 4 5 & 7 &
2. Schritt: 1. Ableitung berechnen: @

f(x)= Jx = f'(x) = t (Dies sollte man auswa@vissen!)

24x
L 4
3. Schritt: Tangentensteigung berechnen: b
1 1 1
my (4=t - L2 Q

4. Schritt: Tangentengleichung mit der Punkt-Steigungsf@erstellen: |y—yB = m~(x—xB)|

y-2=4%.(x-4) $
y=24x-1+2 (D

S

L 4
Anmerkung: Das Ergebnis lasst sich so kontrollieregs

Die Steigungszahlist m= 2. Ge@ also von B aus um 4 in x-Richtung und um 1

in y-Richtung, erreicht man ein nkt auf der Tangente (C)

Das Absolutglied (Die Zahl opne x) ist 1, dort schneidet die Tangente die y-Achse.

Das Absolutglied gibt stetd $ie Schnittstelle mit der y-Achse an!

R

Merke: Die Punkt-Steigu o@ dient dazu, die Gleichung einer Geraden aufzustellen,

wenn man ihre SteiGyfg und einen Punkt der Geraden kennt:

Q/ Y =Yg =M-(X—Xg)

Die M@nn entweder aus 2 Punkten berechnet werden: |m = % Y2V
X X, =X,

Oder bei einer Tangente Uber die 1. Ableitung: m

da der Beruihrpunkt ja auf der Kurve liegt: |y, = f(xB) .

Daher kann man die allgemeine Tangentengleichung so aufschreiben:

y —f(Xs) =f'(Xs) - (X=Xs)

Die y-Koordinate des Berihrpunkts kann man mit der Funktion berechnen,
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44020 Wurzelfunktionen 5 4

b) Welche Gleichung hat die Tangente an
. 4
die Kurve y = an der Stelle x = 2?
. N2X+4
1. Schritt: y-Koordinate des Beruhrpunkts:
ye =f(2) = 4 A2 =2
J22+4  Ja+2
Beruhrpunkt: B(2 | \/5)
2. Schritt: 1. Ableitung berechnen:
4 1
f(X)=—==4-(2x+4) 2
0= T~ )
-3 4
f'(x)=4-(-F)(2x+4) 2. 2 =—— b.
) V2x+ 4’
3. Schritt: Tangentensteigung berechnen: ,C)
mT:fl(z):_ 4 _ X\ _ 1\/5 _

B 8B 220242

4. Schritt: Gleichung mit der Punkt-Steigungsform e

y-2=-12 2-(x-2) (D

y-v2=-1J2.x+1J2 |+2 S

y=-2J2-x+/2+142 N

S —
S

Ergebnis:  TinB: |y=-2v2.x+342 §

C) Welche Gleichung hat die Tanggnt&@
L
die Kurve y = x-+/x+3 ande x=17?

1. Schritt: y-Koordinate dhrpunkts:

Yo =f(1)=1-V4 = B(1]2)

2. Schritt: 1. Ableit%echnen: (Produktregel)
=X-

B

f(x)
2(x+3)+x 3x+6
=1-X+3+X- =
( ) 2Jx+3 2Jx+3 24X +3
. . 3+6 9
3. Schritt: Tangentensteigung berechnen: m,=f(1l)=——==—
’ It =t 2.4 4

4. Schritt: Gleichung mit der Punkt-Steigungsform erstellen: |y—yB = m~(x—xB)|

y-2=3(x-1) = y=9x-3+2 = |y=

Z X—

Ao

NS
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2. Berechnung von Tangenten — mit CAS-Rechnern

Ich zeige hier, wie man die Beispiele aus § 1 mit CAS-Rechnern l6sen kann.

Dazu erstelle ich die Tangente nicht als Geradengleichung sondern als Tangentenfunktion,

weil man damit die Méglichkeit hat, weitere Berechnungen mit den Tangenten anzustellen.

a) Welche Gleichung hat die Tangente an

die Kurve y =+/x an der Stelle x = 4?

Aus der Punkt-Richtungsform erstellt man die allgemeine

Tangentengleichung:
y-fa)=f'(a)-(x-a)
bzw. die Tangentenfunktion fur a = 4:

t(x)=f'(4)-(x-4)+f(4)

Define fx)=x Feriig |

Define f](x)=i U{r)) Fertg

© Definition der Tangentenfunktion durch
VN

© I.(x)=m' (x

Define i(x]= -a)+j{a] Fertig

Define 1(x)= x—4)+_}(4) Fertig
© Tan ﬁ.ﬁktion:
) Zy
4
© 'Jilgentengleichung:
1( ) - X
TINspire y=—+1
;
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